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家 蚕丝 蛋白 的 合成 和 保 幼 激素 的 调节 
部 o3 Eos SE ASE ISO ERI Iz EG 


(中 国 科学 院 动 物 研 究 所 ) 


摘 轩 ”本 实验 查 明 家 短 品 种 的 后 丝 腺 细胞 数目 为 1080 个 , 在 透射 电镜 观察 下 , 后 丝 腺 细胞 内 质 圆 呈 片 
层 状 ,分 布 壮大 量 的 核 蛋 白 体 颗粒 ,细胞 核 内 染色 质 成 块 杖 。 用 液 面 铺展 技术 显示 出 染色 质 的 特别 结构 。 每 
个 后 丝 逐 细 胞 能 合成 DNA 0.6 一 0.8 微克 ,为 原来 体 细胞 数 的 一 百 万 倍 , 英 定 了 后 丝 腺 细胞 染色 体 的 多 线 化 
的 物质 基础 。 第 7 天 后 丝 踪 的 RNA 29 5.4 毫克 , mRNA 为 总 RNA 的 1%, 占 细胞 核 RNA 892.596, rRNA 
的 碱 基 比 (G--C) % 53.196, 热 赠 色 效应 为 22.596, 融 点 温度 《Tm) 值 为 43 .7"C。 Hefe i£ DNA 的 融 点 
温度 为 70.5%c, 碱 基 比 (G-- C) 为 和.5%， 并 分 折 了 染色 质 的 DNA、RNA、 组 蛋白 和 非 组 蛋白 的 相对 比 
值 。 每 个 后 丝 腺 细胞 合成 240.6 微克 丝 心 蛋白 ,每 个 细胞 每 秘 钟 可 合成 6X10 个 丝 心 蛋白 分 子 。 中 丝 腺 储 . 
存 的 丝 心 蛋白 为 后 丝 逐 的 二 十 倍 。 l 

5548 Un BORE2S DEI CES, EB 45 KHESE I, DECRE RO RI LI ZEB PE ELLURIRNA 含量 增高 , 合成 
毕 心 蛋白 的 功能 单位 一 -多核 蛋 白 体 在 量 的 方面 也 有 所 提高 。 例 如 在 后 丝 由 RNA 方面 , ERR 7 天 增加 
到 6.20 毫克 , NAL RMR ARAB 243.6 微克 。 因 此 ,我 们 认为 ,外 源 保 幼 激 素 能 促进 RNA 的 
合成 ,维持 后 丝 腺 细胞 的 正常 活动 ,提高 多 核 蛋 白 体 的 合成 量 ,从 而 增加 丝 心 蛋白 的 会 成 。 


我 国 是 世界 上 和 看 丝 生产 事业 最 著名 的 国家 ,和 远 在 四 ,五 干 年 前 ,我 国 劳动 人 民 发 明 养 
和 蛋 、 绿 丝 、 织 绸 ,为 人 类 的 物质 生活 和 文化 龙 展 , 作出 了 卓越 的 贡献 。 鼻 丝 是 蛋白 质 , CE 
要 是 由 丝 心 蛋 白 和 经 胶 组 成 , 丝 心 蛋白 构成 其 轴 心 , OMAR, 总 称 为 丝 和 蛋白。 家 和 蛋 体 
内 有 一 对 发 达 的 丝 腺 , 丝 逐 合成 丝 蛋 白 ,经 吐 丝 器 吐出 ,合并 而 成 为 虱 丝 。 

EMRE ERARZEAN? 国内 如 《一 体 解剖 生理 学 》( 吴 载 德 等 , 1961) 对 过 去 的 
工作 已 进行 了 综述 报道 ， 另 外 ， 吕 家 鸿 等 (1964) ED ROW ELLE IET IUE. 
Es / Ap ER rj 3 JE EUSEB ES ZR SER. (1972, 1973, 1976), Lucas 等 (1968), Gage (1972, 
1974, 1976) 等 均 有 一 些 综述 和 报告 ,记述 了 当时 所 取得 的 成 就 。 

1972 年 我 们 曾 对 家 蚕 的 保 幼 激素 进行 了 初步 研究 ,发现 团 酒 家 和 蛋 保 幼 激素 粗 提 物 能 
PERRY E 3 一 5 %。1973 年 起 我 国有 关 单 位 合成 保 幼 激素 类 似 物 ,并 报道 能 促 
ARAA, 所 以 从 1974 年 起 , 我 们 进行 了 蚕丝 蛋白 的 合成 和 保 幼 激素 的 作用 机 理 的 研 
究 ,以 便 进一步 了 解 家 外 怎样 合成 经 蛋白 , 注 素 怎样 调节 丝 蛋 白 的 合成 , 实验 工作 到 1975 
年 结束 。 

ELFER, ALERA ARA S RA, PALA AAT. TRAA 
ACER ACE Be RESER hr A BR i Fd BR, ERREK o 


KO 结果 
我 们 主要 研究 家 午后 丝 腺 细 了 胞 的 结构 、 功 能 区 及 保 幼 激素 类 似 物 3 S (AM LR 


本 文 于 1978 #7 月 收 到 。 
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室 合成 ), 处 理 后 的 效应 。 


1， 后 丝 腺 的 超 微 结构 与 丝 心 蛋白 的 生物 合成 
(1) 丝 腺 的 结构 “家蚕 的 丝 腺 可 分 前 部 .中 部 、 后 部 三 部 分 (图 1), 根据 一 些 人 的 观 


察 和 实验 都 认为 后 部 丝 腺 主要 合成 丝 心 蛋白 ,中 部 丝 腺 合成 丝 胶 , 所 以 我 们 首先 对 后 部 丝 
腺 细胞 的 结构 和 功能 进行 了 观察 比较 。 


(2》 丝 逐 细 胞 的 数目 家蚕 的 丝 腺 细胞 在 肚 胎 期 进行 


2128, 到 了 幼虫 期 , 细胞 只 进行 生长 而 没有 分 型 ;所 以 幼虫 
图 1 RASC AAEM) 





期 各 龄 丝 腺 细胞 数目 是 恒定 的 ,我 们 对 所 用 家 蚕丝 腺 细胞 
数 ,在 相差 显微镜 下 进行 了 观察 ( 表 1)。 观 察 结 果 表 明 , 家 
SEGA MIR), 丝 腺 细胞 数目 有 一 定 差异 , 但 中 部 .后 部 丝 腺 
的 细胞 数目 非常 相近 。 

(3) 后 部 丝 腺 细胞 的 结构 ”用 光学 显微镜 观察 ， 可 以 
春色 后 部 丝 腺 的 细胞 核 旦 树枝 状 分 又 。 前 面 已 经 提 到 , 幼 
虫 期 丝 腺 细胞 无 分 裂 现 象 ,而 只 有 细胞 体积 的 增加 ,所 以 核 
内 物质 ,特别 是 染色 质 , 也 随 龄 期 增 大 而 倍增 , 因而 核 呈 树 
枝 状 , 增 大 了 细胞 核 与 细胞 质 的 接触 面积 。 

我 们 观察 了 后 部 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 ,电镜 图 片 表明 ， 
后 部 丝 腺 合成 丝 心 蛋白 的 过 程 大 致 如 下 : 在 第 七 天 的 幼虫 
后 部 丝 腺 细胞 的 细胞 核 内 ,染色 质 块 清晰 可 见 ,并 有 部 分 染 
色 质 附着 于 内 核 膜 上 上。 细胞 质 内 线粒体 较 大 , 粗 面 内 质 网 旦 片 层 状 ,分 布 着 大 量 的 核 蛋 白 
体 颗粒 (图 版 I-A. B. Co 在 内 质 网 上 合成 的 丝 心 蛋白 经 过 高 尔 基 小 泡 转 移 到 高 尔 基 访 
R! 家 要 丝 腺 的 细胞 数 








WA, 它们 逐渐 增 大 , 并 脱离 高 尔 基 复合 体 而 形成 丝 蛋 白 体 , 丝 蛋 白 体 经 过 微 绒毛 以 外 排 
作用 进入 后 丝 腺 腔 内 ,根据 我 们 的 电镜 贸 片 比较 和 其 他 生化 方法 分 析 , 第 七 天 丝 腺 细胞 似 
渐 趋 于 丝 心 蛋白 合成 的 高 峰 〈 图 版 -A4)。 到 了 第 九天 , 粗 面 内 质 网 和 丝 蛋 白 体 等 仍然 到 
处 可 见 。 但 是 ,细胞 质 内 开始 出 现 自 轿 体 和 座 酶 体 ( 图 版 I-B), 这 一 现象 似乎 说 明 丝 腺 的 
退化 正在 进行 ,但 是 经 过 保 幼 激素 类 似 物 3 号 (3 微克 / 头 ) 处 理 的 第 九天 幼虫 后 部 丝 腺 的 
细胞 质 内 , 自 只 体 和 溶 酶 体 出 现 的 频率 较 低 (图 版 [-C)。 这 就 表明 , 保 纺 激 素 延 长 了 后 丝 
腺 合成 丝 心 息 白 的 时 间 , 为 增加 一 丝 的 原料 创造 了 条 件 。 

《47 后 丝 腺 细胞 染色 质 的 观察 ”高 等 生物 细胞 核 内 ,遗传 信息 的 载体 一 一 脱氧 核糖 核 
Ke (DNA) 是 同和 蛋白 质 〈 组 蛋白 和 非 组 蛋白 ) 有 机 地 紧密 结合 在 一 起 的 ,在 细胞 核 内 ,每 一 
个 染色 体 是 由 染色 质 丝 缠绕 、 盘 曲折 稚 而 成 。 家 和 虱 后 丝 腺 细胞 核 内 染色 质 丝 经 过 该 面 铺 
展 技 术 制 作 , 在 电镜 下 可 以 看 到 仍然 保持 特别 的 结构 (图 版 ID), 我 们 测定 后 丝 逐 染色 质 
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££ DNA 的 融 点 温度 为 70.5°C, RÆ (G + C) 的 百 分 含 量 为 0%. 经 过 保 幼 激素 3 
号 处 理 的 后 丝 腺 细胞 DNA 热 变 性 的 增色 效应 有 所 增加 ; 因此 ， 我 们 初步 认为 ， 保 幼 激 
素 的 作用 可 能 使 DNA 双 螺 旋 结 构 松 凶 ， 有 助 于 信使 核糖 核酸 的 合成 和 遗传 信息 的 转 
录 。 


2. 幼虫 生长 天 数 、 萤 层 量 、 丝 长 度 的 比较 


我 们 试验 了 保 幼 激素 类 似 物 2 号、3 号 、512、515、619 以 及 晓 皮 素 等 ,大 部 分 都 进行 
TREKK RRE HERREMA o 

C1) WBE RAR A 保 幼 激 素 类 似 物 大 部 分 能 使 幼虫 生长 天 数 延长， 延长 
的 时 间 随 激素 类 似 物品 种 和 剂量 等 而 不 同 ,但 暗 皮 素 能 缩短 幼虫 生长 天 数 , 保 幼 激素 和 赔 
皮 素 先后 在 一 个 龄 期 幼虫 身体 上 使 用 , 幼虫 生长 天 数 可 接近 于 正常 。 我 们 试验 的 甜品 种 
五 龄 幼虫 生活 期 为 八 , 九 天 ,了 材 酒 保 幼 激素 3 号 每 头 3 微克 ,幼虫 期 为 也、 十 天 。 

《2〉 对 草 层 量 、 丝 长 度 的 影响 和 蛋 丝 是 蛋白 质 组 成 的 , 茧 层 量 、 丝 长 度 等 的 增长 ,就 是 
表示 合成 的 蛋白 质 的 增长 。 现 摘录 部 分 结果 如 表 2。 

同时 进行 了 解 舒 和 纱 丝 试验 ,结果 如 表 30 


2 保 幼 激 案 类 似 物 对 蓝 丝 试验 比较 * 


t RE HAMAR 
比较 类 别 
BER) FA) SERCH) REGE RERA) 
3 号 (2 微克 ) 2475 445 30.81 24.20 56.01 
x 1725 775 26.13 21.58 54.77 











* 本 试验 委托 承德 缚 丝 厂 进行 ,家 蚕 品种 : 华 合 X 东 肥 。 


RI 和 解 等 和 缴 丝 试验 比较 (委托 承德 绿 丝 厂 试验 》 
比较 类 别 平均 粒 重 ( 克 ) AAKO) RIZE) RIEC) RAEE) 


”3 号 (Q2 微克 ) 1.125 1420.87 1076.45 75.76 3.18 
对 照 1.01 1339.64 1149.01 85.71 3.04 





从 试验 的 结果 ( 表 2, 2 30 分 析 , 激素 类 似 物 确实 能 增加 蚕 吐出 的 丝 的 长 度 , 这 一 结 
果 同 一 些 报告 一 致 。 


3. 幼虫 体重 \ 全 丝 腺 重 \ 中 部 丝 腺 重 的 比较 


CD 体重 的 比较 ”在 五 龄 第 三 天 幼虫 暑 竹 保 幼 激素 类 似 物 后 ,能 延长 幼虫 生长 期 , 同 
时 使 天 体重 也 有 一 定 的 增长 ,例如 第 八 天 正常 蚕 体重 为 5.2 克 , 而 激素 处 理 的 第 七 天 已 达 
5.5 克 。 

(2) 丝 腺 重量 的 比较 不 仅 幼虫 体重 增长 有 差异 ; 而 且 绢 丝 腺 的 鲜 重 和 干 重 也 表现 
一 定 的 变化 , 特别 是 雄 蚕 的 增长 更 为 明显 , 例如 正常 俊 委 后 丝 逐 鲜 重 272.6 毫克 , 激素 处 
理 的 可 达 278.8 毫克 。 | 

《3) 中 部 丝 腺 重量 的 比较 ”中 部 丝 腺 是 合成 丝 胶 蛋 白 的 部 位 ， 同 时 又 是 储存 后 部 经 
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腺 合成 的 丝 心 蛋白 的 所 在 ,所 以 中 部 丝 腺 的 干 鲜 重大 体 上 反映 了 丝 胶 和 丝 心 蛋白 的 变化 ; 
试验 结果 表明 ,激素 处 理 的 比 正常 对 照 的 中 丝 腺 的 于 鲜 重 表明 了 有 一 定 程度 的 增长 ,例如 
正常 的 中 部 丝 腺 去 “ 皮 ” 后 干 重 为 209 毫克 ,而 激素 处 理 的 达 259 毫克 。 这 就 说 明 , 激 素 处 
理 后 ,蚕丝 增加 产量 是 有 它 的 物质 基础 的 。 


4. 丝 腺 和 蛋白质 含量 的 比较 
(1) 后 丝 腺 蛋白 质 含量 的 比较 


— 
n 


XXEGE/uA 


48 96 144 192 240 288 
五 龄 小 时 数 


图 2 RRCAKRXHA BARA 
性 蛋白 质 含量 变化 的 比较 。 
一 一 AKA — HRA 





后 丝 腺 主要 是 合成 、 储 存 丝 心 蛋白 的 场记， 我 们 用 
生物 化 学 分 析 的 方法 对 后 丝 腺 和 蛋白 质 含量 进行 了 测定 
《图 2)。 可 以 看 出 , 经 过 激素 处 理 后 ,后 丝 腺 内 可 溶性 
蛋白 质 含量 有 所 提高 。 

(2) 中 部 、 后 部 丝 腺 内 丝 心 蛋白 的 比较 ”我 们 按 
照 田 代 等 (1968) 所 用 的 方法 , 将 中 部 、 后 部 丝 腺 的 丝 
胶 除去 ,比较 了 丝 心 蛋白 的 增长 情况 。 我 们 发 现 , 正 常 
五 龄 第 八 天 乔 的 丝 心 蛋白 每 头 为 259.94 毫克 , 而 激素 
处 理 五 龄 第 九天 看 每 头 为 262.74 毫克 ,延长 生长 到 第 
十 天 ， 则 中 部 、 后 部 丝 腺 的 丝 心 蛋白 每 头 为 282.20 E 
克 , 比 对 照 增加 22.26 毫克 ,其 中 中 部 丝 腺 的 丝 心 蛋白 
是 269.0 毫克 ,后 部 丝 腺 的 丝 心 蛋白 是 13.2 毫克 ,前 者 
为 后 者 的 将 近 20 倍 ;这 说 明 中 部 丝 腺 内 储存 了 大 量 的 
丝 心 蛋白 。 

我 们 从 上 面 的 数值 看 到 ， 每 头 正常 的 五 龄 重 可 合 


成 丝 心 蛋白 260 毫克 ， 该 品种 和 性 的 后 丝 腺 细胞 数 为 1080 个 ， 那 么 ， 每 一 个 细胞 可 合成 


240.6 微克 的 丝 心 蛋白 , 而 激素 处 理 的 可 合成 243.6 微 
克 的 丝 心 蛋白 。 


5. 后 部 丝 腺 核酸 含量 的 比较 


我 们 比较 了 后 部 丝 腺 中 核酸 含量 的 变化 (图 3), 
核糖 核酸 (RNA) 含量 在 五 龄 幼虫 生长 期 中 逐步 上 升 。 
又 例如 1975 年 春 每 从 五 龄 第 二 天 每 头 有 难看 1.66 毫克 ， 
增加 到 第 七 天 为 5.40 毫克 ， 第 九天 下 降 至 3.70 毫克 ; 
激素 处 理 后 肉 释 第 七 天 为 6.30 毫克 ， 第 九天 下 降 至 
4.30 毫克 ; BEM IAN 1.42 毫克 增加 到 第 七 天 为 
4.80 it, 同 天 激素 处 理 的 则 增加 到 6.20 毫克 。 可 以 
看 出 , 激素 处 理 后 , 后 部 丝 腺 中 RNA 的 含量 是 有 明显 
增高 的 。 核糖 核酸 包括 信使 核糖 核酸 (mRNA), 核糖 
体 核糖 核酸 (rRNA)、 转 移 核 糖 核酸 (tRNA) 等 , 它们 
都 在 蛋白 质 合 成 方面 起 重要 的 作用 ， 核 糖 核酸 含量 的 
增加 ,表明 和 蛋白质 合 成 旺盛 。 


毫克 RNA/ 每 头 





48 9% 144 192 240 288 
五 龄 小 时 数 
图 3 ZR RLPS LRA 
核酸 CRNA) 含量 变化 的 比较 。 


一 一 BRA — HRA 
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在 脱氧 核糖 核酸 (DNA) 方面 ,我 们 得 到 下 列 结果 (图 405. DNA 在 整个 五 龄 生长 期 
也 是 有 很 大 变化 的 ,例如 峻 和 蛋 从 第 一 天 的 183 微克 , 增加 到 第 九天 的 606 微克 , 增长 三 倍 
左右 。 该 品种 盘 后 丝 腺 的 细胞 数目 为 1080 个 ,这 样 推 
算 , 每 一 个 后 丝 腺 细胞 能 合成 DNA 0.6 一 0.8 微克 (不 
同 品种 的 DNA 含量 有 一 定 差异 ), 似乎 我 国 品种 较 日 
本 种 和 欧洲 种 的 1 微克 稍 低 。 

根据 Rasch (1974). Gage 等 (1974) 的 测定 ,每 
一 个 精细 胞 的 DNA 含量 为 0.5 微微 克 , 那 末 , 我 们 计 
算出 , 后 部 丝 腺 细胞 中 DNA 含量 比 正常 细胞 DNA 含 
量 增 加 约 一 百 万 倍 。 从 这 些 数字 来 看 ， 后 丝 腺 细胞 内 
复制 了 大 量 的 遗传 物质 ， 多 倍 化 过 程 为 又 多 又 快 地 合 
成 丝 心 蛋白 准备 了 先决 条 件 。 


6. 各 细胞 器 的 核酸 和 蛋白 质变 化 的 比较 


后 丝 腺 细胞 的 各 细胞 器 的 核酸 和 看 白质 的 变化 ， 
有 反映 了 细胞 本 身 功 能 的 变化 。 0 48 96 144 192 240 28 

CO 染色 质 丝 的 化 学 组 份 ” 我 们 观察 到 ， 家 乔 后 TRDNE 
丝 腺 细胞 核 内 染色 质 丝 的 化 学 组 份 ， 在 激素 处 理 后 的 。 图 4 家 委 ( 日 东 X 华 合 ) 五 齿 期 后 丝 腺 中 
结果 也 是 引 人 注 意 的 。 例如 染色 质 丝 的 DNA 相对 合作 人 人 RES ie 
量 为 1, 那么 ，RNA 为 0.084, 组 蛋白 为 0.99, 非 组 蛋 
白 为 1.90; 而 激素 处 理 后 ,染色 质 丝 上 的 RNA 为 0.052, 组 蛋白 为 1.02, 非 组 蛋白 为 1.84。 
这 表明 ,激素 对 核 内 遗传 物质 载体 本 身 的 特殊 化 学 成 分 没有 什么 影响 , 但 是 , 染色 质 丝 上 
的 RNA 的 比值 却 有 显著 的 不 同 。 

(2) 其 他 细胞 器 的 核酸 和 蛋白 质 的 变化 “家蚕 后 丝 腺 细胞 的 信使 核糖 核酸 在 细胞 核 
内 从 染色 质 丝 的 DNA 分 子 链 上 转录 丝 心 蛋白 的 遗传 信息 后 , 进入 细胞 质 内 与 若干 个 核 
蛋白 体 ( 赤 井 1973 年 认为 有 30 个 , 而 铃木 1973 年 认为 有 50—100 个 ) 相 连 , 形成 多 核 蛋 
白 体 ;后 丝 腺 细胞 的 多 核 蛋 白 体 是 合成 丝 心 蛋 白 的 功能 单位 。 

关于 核糖 体 核糖 核酸 (rRNA) 的 研究 ,我 们 试验 的 结果 表明 , 后 丝 腺 细胞 的 RNA 的 
TRALEE: S MEMS ARE (G + C) 百分比 占 53.1% ， 热 增色 效应 为 22.5%, 融 点 温度 
(Tm) (825 43.7°C, 在 蔗糖 密度 梯度 离心 分 析 时 旦 双 峰 图 形 。 前 峰 代 表 核 糖 体 大 亚 单位 ， 
后 峰 为 小 亚 单位 ;超速 离心 沉降 分 析 (图 版 HE), 前 峰 为 298, 后 峰 为 18S。 另 外 , 我 们 用 
纤维 素 柱 法 分 离 了 mRNA, 其 产量 占 总 细胞 内 RNA 的 125, 占 细胞 核 RNA 的 2.5%. iX 
一 结果 同 铃木 (1974) 所 得 的 结果 相近 。 

用 10—50% (W/V) 蕊 粮 密 度 梯度 分 离 和 比较 了 后 丝 腺 正常 组 和 激素 处 理 组 去 线 粒 
体 后 之 匀 浆 ,结果 看 出 , 激素 处 理 组 的 游离 多 核 蛋 白 体 峰 区 较 正常 组 为 高 , 将 此 峰 区 样 液 
铺 于 铜 网 上 ,在 电镜 下 观察 ,可 以 看 到 成 串 状 聚 集 的 多 核 蛋 白 体 , 它 是 由 一 个 mRNA 分 子 
和 若干 个 核 蛋 白 体 相连 在 一 起 构成 的 。 后 部 丝 腺 细胞 的 这 种 多 核 蛋 白 体 是 合成 丝 心 蛋白 
的 功能 单位 ,经 过 保 幼 激素 处 理 后 , 能 促使 多 核 蛋白 体 含量 增加 , 这 就 为 后 丝 腺 多 合成 丝 
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心 蛋白 商定 了 物质 基础 。 
讨论 和 结论 


1. 往 的 后 部 丝 腺 怎样 合成 丝 心 蛋白 ? 


后 部 丝 腺 细胞 是 合成 丝 心 蛋白 的 中 心 , 这 已 一 再 证 实 。 FRAT ARAM HB 
丝 聂 细胞 的 数目 每 头 约 为 1080 个 , 在 五 龄 幼虫 八 天 的 时 间 内 ， 每 个 细胞 可 合成 丝 心 蛋白 
240.6 微克 ,激素 处 理 后 可 合成 243.6 微克 ,最 后 达到 261.3 eo RRA ERG 
成 的 9 这 方面 分 两 步 来 说 。 

第 一 步 是 丝 心 蛋白 遗传 信息 的 来 源 问题 ,首先 我 们 了 解 到 ,家 重 后 丝 腺 细胞 核 内 的 染 
色 质 是 高 度 多 线 化 的 ,携带 遗传 信息 的 染色 质 丝 仍 呈 线 状 结构 ;我 们 测 出 每 一 个 后 丝 腺 细 
胞 能 合成 0.6 一 0.8 微克 DNA， 估 计 后 丝 腺 每 一 细胞 的 DNA 约 为 正常 体 细胞 的 一 百 万 
倍 , 这 就 为 咀 传 信息 的 复制 准备 了 物质 条 件 ; 从 光学 显微镜 看 出 , 核 呈 树枝 状 ,细胞 核 内 核 
仁 较 多 ,染色 质 丝 呈 线 型 结构 , rRNA 在 细胞 中 占 相 当 大 的 数量 。 同 时 ,我 们 测 出 , mRNA 
在 后 丝 腺 细胞 内 占 1 多 ， 在 细胞 核 中 占 2.576, AMS} mRNA 是 携带 丝 心 蛋白 的 遗传 信 
息 的 , 它 占 整个 细胞 核 中 RNA 的 2.5 旬 ,说 明了 携带 丝 心 蛋白 遗传 信息 的 大 致 情况 , 以 上 
数据 提供 了 丝 心 蛋白 遗传 信息 转录 的 物质 条 件 ( 图 5A)。 

第 二 步 ，mRNA 携带 丝 心 蛋白 的 信息 能 同 若干 个 核糖 体 组 成 多 核 蛋 白 体 , 从 试验 结 
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ASA 丝 心 蛋白 的 生物 合成 过 程 。 
A. 第 一 步 ， 丝 心 蛋白 遗传 信息 的 传递 过 程 。 
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图 5B 丝 心 蛋白 的 生物 合成 过 程 
B. 第 二 步 : 丝 心 蛋白 在 后 丝 腺 细胞 质 内 的 合成 途径 。 
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果 得 知 ,家 和 蛋 后 丝 腺 细胞 中 存在 着 大 量 的 多 核 蛋白 体 , 有 的 结合 在 内 质 网 上 , 有 的 游离 于 
细胞 质 中 ,它们 是 合成 丝 心 蛋白 的 功能 单位 ,能 合成 大 量 的 丝 心 蛋白 。 丝 心 蛋白 单 体 合成 
-后 ,经 过 高 尔 基 复合 体 的 一 系列 的 浓缩 .储存 .运转 等 过 程 , 最 后 形成 丝 心 蛋白 体 , 由 于 细 
胞 的 外 排 作 用 CARRAR) 经 微 管 系统 和 微 绒毛 进 人 后 丝 腺 的 丝 腺 腔 , 再 人 中 丝 逐 腔 ， 
外 面包 里 了 中 丝 腺 所 分 泌 的 丝 胶 。 中 丝 腺 腔 所 储存 的 丝 心 蛋白 几乎 为 后 丝 腺 的 二 十 倍 。 
今 将 后 部 丝 腺 细胞 合成 丝 心 蛋 白 的 大 致 过 程 图 解 如 图 5B。 

前 面 已 经 提 到 ,正常 后 部 丝 腺 每 个 细胞 可 合成 丝 心 蛋白 240.6 微克 , 如 果 丝 心 蛋白 分 
子 量 是 350,000 道 尔 顿 的 话 〈Sprague，1975)， 那 未 ,我 们 所 用 的 家 蚕 品种 后 丝 腺 ,每 一 个 
细胞 每 秒 钟 可 以 合成 约 6 x 108 个 丝 心 蛋白 分 子 。 此 数值 同日 本 的 一 种 家 蚕 品种 能 合成 
10? 个 丝 蛋 白 分 子 的 数值 非常 接近 ， 这 说 明 家 委 后 丝 腺 细胞 合成 丝 心 蛋 白 的 效率 是 很 高 
的 。 


2. 激素 怎样 起 调节 作用 ? 


为 什么 保 幼 激素 能 增加 生丝 产量 ? 乍 的 咽 侧 体 记分 座 的 保 幼 激素 ， 能 调节 幼虫 的 生 
长 发 育 ， 它 的 主要 功能 是 对 维持 幼虫 性 状 的 遗传 信息 起 作 
用 ,而 抑制 晴 或 成 虫 的 性 状 表 现 。 我 们 的 试验 都 是 在 恒 体 CE 
内 部 内 分 刻 器 官 完整 的 情况 下 进行 的 ,外 源 的 保 幼 激素 进 
人 体内 后 ,提高 了 体内 保 幼 激素 的 含量 ,使 幼虫 生长 天 数 延 
长 ,为 多 合成 盔 丝 创造 了 条 件 。 屁 虫 激 素 能 对 遗传 物质 起 作 
用 ,并 且 保 幼 激 素 和 赔 皮 激素 的 作用 位 点 不 一 样 ;我 们 观察 
到 ,外 源 激 素 进 入 蛋 体 后 ,可 能 促使 后 部 丝 腺 细胞 核 内 染色 ` 
质 丝 出 现 松 散 现象 ， 这 就 暗示 了 受 保 幼 激 素 作用 的 遗传 信 
息 位 点 持续 活动 ;另外 还 看 到 ,蛋白质 和 RNA 含量 都 增高 ， 
细胞 质 内 多 核 蛋 白 体 数量 也 有 增加 、 以 及 内 质 网 合成 丝 心 
蛋白 的 活动 时 间 延 长 等 一 系列 的 变化 ， 在 这 样 的 情况 下 ， 
就 可 以 多 合成 一 些 丝 蛋白 ， 从 而 使 彼 丝 的 产量 增加 (图 
6)o 

因此 ,我 们 初步 认为 ,外 源 保 幼 激素 使 蚕丝 增产 的 作用 
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机 理 主 要 是 保 幼 激素 对 丝 蛋 白 遗 传 信息 的 转录 过 程 和 翻译 6 外 源 保 幼 激 案 对 家 委 委 
过 程 起 调节 作用 。 丝 增产 的 调节 机 理 。 
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BIOSYNTHESIS OF FIBROIN AND ITS REGULATION 
BY JUVENILE HORMONE 


F. Quo, H. FENG, T. N. Wu, C. H. Caune, M. H. Wane 
P. Y. Tsa, C. S. Wane anb OO. Y. CHEN 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The cells of the posterior silk gland (PSG) in the silkworm, Bombyx mori, are 
the major sites of fibroin synthesis. During the past few years, we have made in- 
vestigations on the processes of fibroin biosynthesis and its regulation under the ac- 
tion of exogeneous juvenile hormones (JHA). In the silkworm race used the two 
posterior silk glands contain about 1080 cells. During the fifth instar each cell may 
synthesize 240.6 ug of fibroin within 8 days, ie. in every second, 6 X 10° molecules 
of fibroin are synthesized in a cell. The amount of fibroin synthesized in each cell 
treated with JHA is 243.6 ug. Fractionation of chromatin in the nuclei of these cells 
has been done (Plate I: Fig. D.). It is found that 0.6—0.8 ug DNA has been synthe- 
Sized in each eell. rRNA (Plate I: Fig. E) and mRNA have also been fractionated. 
The latter makes 1% of the total RNA content in the cell and 2.5% of the nuclear 
RNA. The formations of the endoplasmic recticulum and fibroin globules in the PSG 
cells have been observed with electromicroscope (Plate I: Fig. A—C). The changes 
in the amount of polyribosomes are measured biochemically. With the treatment of 
the exogeneous JHA, the activity of the chromatin fibres within the cell nucleus 
is probably accelerated, and then the contents of protein (Fig. 2) and RNA (Fig. 3) 
are raised, the amount of polyribosomes in the cytoplasm is also inereased, and the 
entity of the structure and function of the endoplasmic recticulum is retained to the 
10th day so as to prolong fibroin synthesis and to provide structural basis for pro- 
ducing more fibroin. 

According to the results of our experiments, we suggest that JHA plays a role 
on the regulation of the processes of transcription and translation of the fibroin genes 
(Fig. 6). 
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A. 家 和 蛋 后 丝 腺 细胞 的 一 部 分 ,五 龄 第 7 天 
4. 大 形 流 泡 。 

B， 家 午后 丝 腺 细胞 的 一 部 分 ,五 龄 第 9 天 
LARR; 2. 线 粒 体 ; 3. 溶 酶 体 。 

C. 家 鼻 后 丝 腺 细胞 的 一 部 分 ,五 龄 第 3 天 经 保 幼 激素 处 理 , 生 长 到 第 9 天 。 
LARA; 2. 线 粒 体 ; 3. 细 泡 核 ; 

D. ZZ E USA 7 天 后 丝 腺 细胞 核 中 分 离 的 染色 质 丝 。 

E. RAR rRNA. 超速 离心 沉降 分 析 图 (样品 咨 于 0.1 M NaCl ip, 前 峰 为 大 
亚 单位 ,后 峰 为 小 亚 单位 )。 





